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(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUR AUTOMATISCHEN SCHMIERSTOFFABGABE 
(57) Abstract 

An automatic lubricant-dispensing device with a piston (3) dis- 
posed in a cylinder (4) and an electric motor drive unit (1,2) connected 
thereto has a circuit closer (21) to protect the device against water spray 
and/or explosion. 

(57) Zusammenfassung 

Einrichtung zur automatischen Schmierstoffabgabe mit einem in 
einem Zylinder (4) angeordneten Kolben (3) und einem damit verbun- 
denen elektromotorischen Antriebsmittel (1, 2), wobei die Einrichtung 
einen Einschalter (2 1 ) zum Spritzwasser- und/oder Explosionsschutz der 
Einrichtung aufweist. 
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Einrichtung zur automatischen Schmierstoffabgabe 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur automatischen Schmierstoffabgabe mit 
einem in einem Zylinder angeordneten Kolben und einem damit verbundenen 
Antriebsmittel. Eine solche Einrichtung ist aus der DE-PS-43 21 452 bzw. DE-U-92 
14 096 bekannt. Wahrend in DE-PS-43 21 452 eine Losung vorgeschlagen wird, 
bei der Schmiermittel mittels eines Druckkolbens aus dem Zylinder direkt gedruckt 
wird, sich also das Schmiermittel unmittelbar selbst im Zylinder befindet, wird bei 
der Losung nach DE-U-92 1 4096 vorgeschlagen, eine Schmiermittelpackung inden 
Zylinder einzusetzen und mittels eines Kolbens auszupressen. 

Den beiden bekannten Losungen haften mehrere Nachteile an. So besteht der 
Nachteii der Losung nach DE-PS-43 21 452 besonders darin, daS beim Heraus- 
drucken des Schmierstoffes aus dem Zylinder der Kolben aufgrund seiner 
geometrischen Form sehr unterschiedlich beansprucht wird und dazu neigt, am 
aufteren Rand, der der Zylinderinnenwandung gegenuberliegt, leicht wegzukippen 
bzw. einen Spalt zwischen dem Kolben und der Zylinderinnenwandung entstehen 
zu lassen, durch den Schmierstoff in den Bereich des Antriebs gelangen kann. In 
jedem Fall sind die in dieser Druckschrift vorgeschlagenen MaBnahmen zur 
Abdichtung des Spaltes zwischen dem Kolben und der Zylinderinnenwandung vollig 
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unzureichend. Daruber hinaus wird der Schmierstoffgeber erst durch Einstellen der 
Spendezeit mit einer Staffelung im gewunschten Zeitabstand durch elektronische 
Steuerung aktiviert, was insbesondere dann nachteilig ist, wenn der Schmier- 
stoffgeber an Stellen untergebracht ist, die nur schwer zuganglich sind und ein 
Einstellen der Spendezeit kaum erlauben. Daruber hinaus ist die Ausbildung der 
Mittel zur Einstellung der Spendezeit bei dem Gerat aufgrund ihrer haufigen 
einmaligen Nutzung wenig wirtschaftlich. 

Bei dem aus DE-U-92 14 096.3 bekannten Schmierstoffgeber gibt es aufgrund der 
Unterbringung des Schmierstoffes in einer Schmiermittelpackung zwar kein 
Dichtigkeitsproblem, jedoch kann die Schmiermittelpackung nicht vollstandig 
entleert werden, da der Kolben im Querschnitt stufig ausgebildet ist und die 
Schmiermittelpackung prinzipiell nicht vollstandig entleert werden kann. Somit 
bleiben stets Ruckstande in der Schmiermittelpackung zuruck, so daB nur eine 
suboptimale Nutzung des gesamten Schmierstoffs in der Schmiermittelpackung 
erfolgt. Ferner ist es bei dem bekannten Schmierstoffgeber moglich, dafcdiese unter 
ungunstigen Umweltbedingungen Explosionen verursachen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einer Einrichtung zur 
automatischen Schmierstoffabgabe mit einem in einem Zylinder angeordneten 
Kolben und einem damit verbundenen Antrieb die dem Stand der Technik 
anhaftenden Nachteile zu vermeiden. 

ErfindungsgemaB wird dies mit einer Einrichtung zur automatischen Schmierstoff- 
abgabe nach Anspruch 1 erreicht. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indungen sind 
in den Unteranspruchen beschrieben. 

Es ist sehr vorteilhaft, wenn die erf indungsgemaRe Einrichtung einen spritzwasser- 
geschutzten Einschalter aufweist, der die internationale Norm ID 65 erfiillt. Der 
Spritzwasserschutz wird durch eine entsprechende Abdichtung des Einschalters 
erreicht, wodurch gleichzeitig auch die gesamte Einrichtung zur automatischen 
Schmierstoffgabe explosionsgeschutzt ist. Nach der Aktivierung des Einschalters 
ist eine Ausschaltung der Einrichtung nur noch durch Abschaltung der Energiever- 
sorgung moglich. Der bevorzugte Verzicht auf eine Ausschaltfunktion ist un- 
problematisch, weil der automatische Schmierstoffgeber praktisch nie ausgeschaltet 
werden muB, sondern aufgrund einer voreingestellten Schmierstoffabgabemenge 
pro Tag oder sonstiger Zeiteinheit solange in Betrieb bleibt, bis samtlicher 
Schmierstoff aus dem Zylinder ausgegeben worden ist. 
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Der Einschalter ist vorzugsweise als zylindrischer Stift ausgefiihrt, der mit einem ais 
Sprungkontaktscheibe ausgebildeten Kontaktmittel zusammenwirkt. Die Sprungkon- 
taktscheibe ist auf einer Platine zusammen mit den anderen elektrischen Bauteilen 
zur Steuerung der Schmierstoffabgabe angeordnet. Die Sprungkontaktscheibe weist 
eine kalottenahnliche konvexe Querschnittsform auf , solange die Einrichtung noch 
nicht aktiviert ist. Der Sprungkontaktscheibe liegt der Einschalter gegenuber, der in 
einer Offnung der Gehausewandung der Einrichtung angeordnet ist. Wird der als 
Aktivierungsstift ausgebildete Einschalter in das Gehause eingedruckt, so druckt der 
vordere Teil des Aktivierungsstiftes bzw. des Einschalters die konvexe Form der 
Sprungkontaktscheibe in eine konkave Form und die so gebogene Kontaktscheibe, 
welche elektrisch leitend ausgefuhrt ist, beruhrt gleichzeitig zwei unterhalb der 
Kontaktscheibe angeordnete Kontakte, durch die die Einrichtung bei Kontaktierung 
gestartet wird. 

Vorzugsweise weist der Aktivierungsstift zwei umlaufende Vorsprunge auf, die in 
einem Abstand entsprechend der Wandstarke des Gehauses zueinanderliegen. Bei 
Nichtaktivierung liegt einer der Vorsprunge auRenseitig und der andere Vorsprung 
innenseitig des Gehauses. Bei der Aktivierung wird der auRenseitig liegende 
Vorsprung durch die Offnung des Gehauses gedruckt bis der vormals auSenseitige 
liegende Vorsprung innenseitig liegt und eine Zuruckbewegung des Aktivie- 
rungsstifts ausdem Gehause heraus verhindert. Dichtungsmittel, die unterhalb des 
Kopfes des Aktivierungsstifts angeordnet sind, liegen nach dem Hineindrucken des 
Aktivierungstifts auRenseitig am Gehause an und dichten das innere des Gehauses 
gegen den AuRenbereich des Gehauses ab. Eine weitere Abdichtung des Gehauses 
wird durch den Vorsprung erreicht, der innenseitig an der Gehauseinnenwandung 
liegt. 

Vorzugsweise ist der Einschalter in einer Vertiefung des Gehauses der Einrichtung 
angeordnet und uberragt somit bei Aktivierung nicht den AuRenumfang des 
Schmierstoffgebers. 

Der Erfindung liegt ferner die Erkenntnis zugrunde, daft ein Kolben mit einer im 
Querschnitt konvexen Form sehr leicht herzustellen ist und auch im Randbereich 
nicht dazu neigt, den Spalt zwischen dem Kolben und dem Zylinder freizugeben. 
Vor allem aber kann durch die Linienf uhrung des im Querschnitt konvexen Kolbens 
ein Dichtungskorper vorzugsweise in einer einstiickigen Dichtlippe aufgenommen 
werden, die bei hohem Druck im Zylinder automatisch gegen die Zylinderinnenwan 
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dung und den Kolbenrand gedruckt wird und somit fur eine sehr gute Abdichtung 
sorgt. 

Durch die Anpassung des Zylinderkopfes an die konvexe Form des Kolbens wird 
daruber hinaus eine vollstandige Entleerung des Schmiermittels aus der Einrichtung 
gewahrleistet. 

Ferner ist es zweckmaBig, wenn die Einrichtung einen Mikroprozessor und einen 
damit verbundenen Speicher aufweist und die Einrichtung mittels dieser Mittel auf 
eine bestimmte Mengenabgabe pro Zeit voreinstellbar ist, welche durch den 
Einschalter lediglich noch ausgelost werden kann. 

Zur Beobachtung der Entleerung der erfindungsgemaBen Einrichtung ist die 
Zylinderwand wenigstens teilweise aus einem transparenten Material, so daB die 
Silhouette des Kolbens oder des Dichtungskorpers von auBen her zu sehen ist. 
Langs der Zylinderhauptachse ist daruber hinaus eine Skalierung in Form von 
alphanumerischen oder abstrakten Zeichen vorgesehen, so date eine genaue 
Abschatzung uber die Entleerung des Schmierstoffes im Zylinder angegeben werden 
kann. Eine solche Anzeigevorrichtung ist sehr einfach in der Herstellung und in der 
Ablesung und daruber hinaus sehr genau. Gerade wenn die Zylinderwandung aus 
Kunststoff ist, laBt sich die Transparenz bzw. Durchsichtigkeit der gesamten 
Zylinderwandung sehr einfach herstellen. 

Zur verbesserten Ablesung ist es sinnvoll, wenn der obere Kolbenrand oder der 
Dichtungskorper mit einer gut sichtbaren Farbe, z.B. Signalfarbe, versehen ist. 

Es kann zweckmaBig sein, die Einrichtung von Winter- auf Sommerbetrieb 
umzuschalten und entsprechende Mengen/Zeit-Voreinstellungen in einem nicht 
fluchtigen Speicher zu speichern. Durch einen weiteren Schalter kann die 
Umschaltung ausgelost werden. Damit wird die optimale Schmierstoffversorgung 
durch Anpassung an die ublichen AuBentemperaturen zur Winter- bzw. Sommerzeit 
erreicht. 

Als Antriebsmittel fur den automatischen Schmierstoffgeber kann ein elektrischer 
Gleichstrom- oder Wechselstrommotor dienen, wie er ais solcher im Elektroma- 
schinenbau haufig zur Anwendung kommt. 
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Besonders vorteilhaft istjedoch die Verwendung eines Schrittmotors, welcherden 
Kolben innerhalb des Zylinders des Schmierstoffgebers antreibt. Der Vorteil liegt 
besonders darin, daB ein Schrittmotor sich fur den erfindungsgemafcen Zweck 
besser ansteuern la&t, weil er in Abhangigkeit von elektrischen Signalen, z. B. von 
einer Anzahl von elektrischen Impulsen, gradgenau und somit gegenuber Tempera- 
tureinflussen unabhangiger reagiert, als dies bei z. B. Gleichstrommotoren der Fall 
ist. Die Verwendung eines Schrittmotors erlaubt damit eine insgesamt einfachere 
Ansteuerung des Antriebs von einer Steuerplatine, die vor allem eine Impulszahl- 
einrichtung und eine Einrichtung aufweist, die in Abhangigkeit der vorliegenden 
elektrischen Impulse die Schrittweite des Motors steuert. Auf diese Art und Weise 
laSt sich auch das Abschalten des Schrittmotors bewirken, wenn dieser den Kolben 
bis in den Ausgabebereich des Zylinders gedruckt hat. Dies erfolgt dadurch, daS in 
einem Speicher eine Anzahl von Schrittmotor-Steuer-lmpulsen vorgegeben wird, 
und sobald diese Anzahl erreicht wird, der Schrittmotor bzw. der Schmierstoffgeber 
abgeschaltet wird. Somit besteht die Abschaltungseinrichtung des Schrittmotors 
aus einem Vergleicher bzw. einer Steuereinheit mit einem Vergleichsprogramm, 
welches die Anzahl der bereits eingestellten Impulse mit der gespeicherten Maximal- 
Impulszahl vergleicht und in Abhangigkeit davon ein Steuersignal an den Schritt- 
motor weiterleitet und eine Weiterbewegung des Schrittmotors um eine bestimmte 
Schrittanzahl freigibt Oder diesen abschaltet. 

Als Impulserzeugungseinrichtung kann ein lmpuls-/Steuersignalgenerator dienen, 
welcher zeitabhangig, z. B. 10 Impulse pro Tag oder abhangig vom Bedarf der zu 
schmierenden Maschineneinheit Impulse erzeugt, so dafc bei maschinenunab- 
hangigen Betrieb der Schrittmotor und damit der Kolben innerhalb einer bestimmten 
ZeiteinheiteinebestimmteSchrittauslenkung erfahrtund beimaschinengebundener 
Ansteuerung der Impulsgenerator die notige Anzahl von Impulsen auf Bedarf 
erzeugt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
In der Zeichnung stellen dar: 

Fig. 1 einenTeilquerschnitt/Teilaufsicht auf eine erfindungsgemafce Einrichtung 
zur automatischen Schmierstoffabgabe; 

Fig. 2 ein Querschnitt durch die Einrichtung in Fig. 1 entlang der Ebene A-A; 

Fig. 3 ein Teilausschnitt aus Fig. 1 bei Nichtaktivierung; 
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Fig. 4 ein Teilausschnitt aus Fig. 1 bei Aktivierung der Einrichtung; 

Fig. 5 eine besondere Ausf uhrung des Antriebs als Teleskopspindel mit getriebe- 
nem Zahnrad im unausgefahrenen und ausgefahrenen Zustand; 

Fig. 6 Darstellungsansicht einer Anzeige; 

Fig. 7 Prinzipblockschaltbild der elektrischen Ansteuerung des Schmierstoff- 
gebers; und 

Fig. 8a Unteransicht eines fur den erfindungsgema&en Schmierstoffgeber 
verwendeten Kolbens. 

Fig. 8b eine Seitenansicht des in Fig. 8a dargestellten Kolbens 3, jedoch noch 
ohne O-Ring 58. 

Fig. 8c Querschnittsausrifc aus dem Kolben nach Fig. 8b mit den zuvor be- 
schriebenen Versteifungselementen 57, mit einer Nut fur den O-Ring 58 
sowie an der Kolbenseite befindlichen Dichtungskorper 16 als Teil des 
Kolbens 3. 

Fig. 8d Querschnitt durch den Kolben mit dem Versteifungselement 57 zur 
Zentrierung der Platte 10 

Fig. 9 eine weitere Prinzipdarstellung des Schmierstoffgebers im Querschnitt 

Fig. 10 Querschnitt durch den Zylinder 

Fig. 11a Querschnitt durch das Gehause 

Fig. 11b Querschnitt durch das Gehause entlang der Linie D-D in Fig. 1 1a 
Fig. 12a Aufsicht auf den Zylinder 
Fig. 12b Querschnittausrifc gemaR 12a 



Fig. 13 Stabilisatorelement 
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Fig. 1 zeigt ein elektrisch betriebenen automatischen Schmierstoffgeber miteinem 
elektromotorischen Antrieb, der uber eine Vorschubstange 2 oder eine Spindel 
einen Kolben 3 antreibt. Zur Energieversorgung des Antriebs dient eine Batterie 1 . 
Die Art und Ausgestaltung des Antriebs selbst ist vergleichbar der in DE-PS-43 21 
452 oder DE-U-92 1 4 096 offenbarten Losungen. Der Kolben 3 liegt innerhalb eines 
Zylinders 4, der in seinem Innenraum 5 ein Schmierstoff 6 Oder ein anderes 
fiussiges oder gasformiges Medium aufnimmt. Im Zylinderkopfbereich 7 ist ein 
Auslaft 8 zur Abgabe des Schmierstoff es bzw. des f lussigen Mediums vorgesehen. 

Der Kolben weist im Querschnitt eine konvexe Form 9 auf, der die Form des 
Zylinders im Zylinderkopfbereich 7 entsprechend angepaSt ist. Ruckseitig weist der 
Kolben eine Spindelplatte 10 auf, an die die Spindel 2 zum Vortrieb des Kolbens 
angreift. Die Spindelplatte erstreckt sich uber einen Teilbereich der Ruckseite des 
Kolbens und ist uber einen oder mehrere Stege 1 1 mit dem Kolbenboden 1 2 des 
Kolbens 3 verbunden und ferner uber ein Zentrierelement 104 zentriert. 

Zwischen dem Rand 13 des Kolbens 3 und der Zylinderinnenwandung 14 des 
Zylinders 4, ist ein Spalt 1 5 ausgebildet, der ein Verfahren des Kolbens 3 innerhalb 
des Zylinders 4 ermoglicht. Der Spalt ist so klein, daS ein Durchtritt des Schmier- 
stoffes durch den Spalt nicht moglich ist. Zur Verbesserung der Abdichtung liegt 
auf dem Kolbenrand 1 3 uber dem Spalt 1 5 als Dichtungskorper 1 6 eine einstuckige 
Dichtlippe 17 auf dem Kolbenrand auf. Die Dichtungslippe 17 erhebt sich vom 
Kolbenrand zur Zylinderinnenwandung, so daB bei starkem Druck im Innenraum 5 
des Zylinders 4 die Dichtungslippe 1 7 an die Zylinderinnenwandung 1 4 und auf dem 
Kolben 3 gedruckt wird. 

Wahrend der Kolben im Zylinder angeordnet ist, sind die Mittel zum Antrieb des 
Kolbens 3 im an dem Zylinder 4 anschliefcenden Gehause 1 8 angeordnet, welches 
den Zylinder im Uberlappungsbereich 19 umfaBt. 

Das Gehause 18 und der Zylinder 4 sind losbar, z.B. durch ein Gewinde, mitein- 
ander verbunden. Dies erlaubt eine Trennung des geleerten Zylinders von dem 
Gehause und gleichzeitig die Arretierung eines gefullten Zylinders von einem 
Gehause 1 8, nachdem der Kolben 3 in seine Ausgangsstellung zuriickgefahren ist. 
Wird der Zylinder mit dem Gehause unlosbar verbunden, so ist es moglich, nach 
Aufhebung einer Ruckbewegungssperre, welche bei Betrieb des automatischen 
Schmierstoffgebers die Ruckbewegung des Kolbens in seine Ausgangsstellung 
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verhindert, durch EinfCillen von Schmierstoff in den Zylinder uber die Ausgangsoff- 
nung 8, um den automatischen Schmierstoffgeber wieder zu befullen und 
betriebsbereit zu machen. 

Ferner ist es sinnvoll, das Innenleben des Gehauses, also Antrieb und elektrische 
Teile, mit diesem losbar zu verbinden, so da& nach dem Verbrauch des Schmier- 
stoffs Zylinder und Gehause, vorzugsweise auch der Kolben 3, vom Antrieb und 
dessen elektronischen Ansteuerungsteilen getrennt und einer gezielten Entsorgung 
zugefuhrt werden konnen, die vor allem dann einfach ist, wenn Gehause 18, 
Zylinder 4 als auch Kolben 3 aus Kunststoff bestehen und somit nach dem 
Verbrauch des Schmierstoffes und der Ablosung vom Antrieb und dessen 
elektronischen Steuerungsteilen einem Kunststoffrecycling zugefuhrt werden 
konnen. Fur den Neuaufbau eines neuen Schmierstoffgebers kann dann der Antrieb 
und dessen elektronische Steuerung wiederverwendet werden, was umwelttech- 
nisch sinnvoll und wirtschaftlich sehr vorteilhaft ist aufgrund der mehrfachen 
Benutzbarkeit des Antriebs und dessen elektronischen Ansteuerungsteilen. Dadurch 
wird der Aufwand zur Herstellung des automatischen Schmierstoffgebers insgesamt 
verringert. AuRerdem wird gemaR dem Verursacherprinzip die Entsorgung des 
Schmierstoffgebers demjenigen uberlassen, welcher auch den Schmierstoffgeber 
herstellt, wodurch die Entsorgungskapazitaten bei dem Benutzer des Schmierstoff- 
gebers verringert werden. 

Sind Gehause und Zylinder losbar miteinander verbunden, kann ein leerer Zylinder 
durch einen neu gefullten Zylinder einfach ausgetauscht werden und der geleerte 
Zylinder ist dann der Kunststoff wiederverwertung zuf uhrbar. Die unterschiedlichen 
Prinzipien und Moglichkeiten der Wiederverwertbarkeit einzelner Bauteile des 
automatischen Schmierstoffgebers werden spater beschrieben. 

Ferner weist der Schmierstoffgeber im Gehause 1 8 eine Platine 20 auf , auf dem ein 
beispielsweise als ASIC ausgebildeter Mikroprozessor 54 und Speicher sowie 
weitere Steuerungseinrichtungen angeordnet sind, um den Antrieb des Kolbens ent- 
sprechend zu steuern. 

Die Elektronik ist durch Speicherung der entsprechenden Werte so voreingestellt, 
dad der automatische Schmierstoffgeber pro Zeiteinheit, z.B. pro Tag, eine 
bestimmte Menge an Schmierstoff, z.B. 2 Oder 4 g, abgibt. Diese voreingestellte 
Abgabe wird mittels des Einschalters ausgelost und kann anschliefcend nur noch 
durch Abschaltung der Versorgungsspannung einer in der Einrichtung angeordneten 
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Batterie erfolgen. Normalerweise jedoch ist eine Abschaltung nicht notwendig und 
der Schmierstoffgeber arbeitet bis zur vollstandigen Entleerung. 

In Fig. 2 ist eine Aufsicht auf den hinteren Teil des Schmierstoffgebers gezeigt. 
Dabei ist zu erkennen, daS der Einschalter 2 1 , der nachf olgend noch naher erlautert 
wird, in einer Versenkung 22 des kreiszylinderischen Gehauses 18 liegt und somit 
den AuGenumfang 24 des Gehauses 1 8 nicht uberragt. Damit liegt der Einschalter 
21 geschutzt innerhalb der Gehauseform und bietet keine Angriffsflache fur an den 
Schmierstoffgeber heranragende Gegenstande. 

In Fig. 3 ist ein vergrofcerter Ausschnitt des Einschalters 2 1 und dessen Zusammen- 
wirken mit einem Kontaktmittel 25 im nichtaktivierten Zustand gezeigt. Der 
Einschalter besteht aus einem zylindrischen Stift 26, der in einer Offnung 27 des 
Gehauses 1 8 steckt. Der Stift weist einen Stiftkopf 28 auf, dessen Durchmesser 
grower ist als der Durchmesser der Offnung 27. Unterhalb des Stiftkopfes ist ein 
Dichtring 29 angeordnet. AuBerdem weist der zylindrische Teil des Stifts 26 zwei 
in einer Richtung abgeschragte Vorsprunge 30 und 31 auf, deren Abstand 
zueinander der Wandstarke des Gehauses 18 entspricht. Durch die umlaufenden 
Vorsprunge 30 und 31 , deren Durchmesser grofcer ist als der der Offnung 27, wird 
eine Vorfixierung des Stifts 26 in der Gehausewandung erreicht. Durch ihre 
Abschragung kann der Stift 26 von aufcen her in das Gehause 18 eingesetzt 
werden, sobald jedoch der zweite Vorsprung 31 durch die Offnung 27 durchge- 
steckt worden ist, lafct sich der Einschalter 21 nur noch unter grofcer Kraftauf- 
wendung aus der Offnung 27 herausziehen. Im Gehauseinnenraum ist dem 
Einschalter 21 auf der Platine 20 als Kontaktmittel 25 eine Sprungkontaktscheibe 
23 zugeordnet, welche im nichtaktiven Zustand uber eine konvexe bzw. kalotten- 
artige Wolbung 32 einer metallische Platte 33 verfugt, unterhalb der zwei Kontakte 
34 liegen, deren leitende Verbindung eine Einschaltung der Einrichtung auslost. 

In Fig. 4 ist die Aktivierung des Schmierstoffgebers nach Eindrucken des Stifts 26 
in das Gehause 18 gezeigt. Durch den vorderen Teil 35 des Aktivierungsstifts wird 
der gewolbte Teil 32 der Sprungkontaktscheibe 25 soweit heruntergedruckt, da& 
die Sprungkontaktscheibe die unter ihr liegenden Kontakte 34 gleichzeitig beruhrt 
und somit eine elektrische Verbindung zwischen den beiden Kontakten 34 herstellt. 
Wenn der Stift 26 danach entfernt wird, bleibt es bei der Kontaktierung und somit 
bei der Einschaltung des Schmierstoffgebers oder bei einer alternativen Aus- 
fuhrungsform ist die Sprungkontaktscheibe wieder in ihre in Fig. 3 gezeigte 
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Ausgangsstellung zuruckbewegbar und entkoppelt somit die elektrischen Teile fur 
den Antrieb des automatischen Schmierstoffgebers von der Energieversorgung. 

Ferner ist zu erkennen, daB der zweite Vorsprung 30 des Stifts 26 innerhalb des 
Gehauses 1 8 liegt und ein Herausziehen des Einschalters 2 1 verhindert. Gleichzeitig 
dichtet er aber auch den Innenraum des Schmierstoffgebers nach auBen und innen 
gegen den AuBenraum des Schmierstoffgebers ab. Fur eine weitere Abdichtung 
sorgt die Dichtung 29, welche zwischen dem Stiftkopf 28 und der AuBenwandung 
des Gehauses 18 gepreSt anliegt. Durch die aufgezeigten DichtungsmaBnahmen 
wird ein Spritzwasserschutz als auch ein Explosionsschutz erreicht, da das Innere 
des Gehauses gegen Beeinflussungen von auBen abgedichtet ist als auch das 
AuSere des Gehauses gegen auftretende Storungen z.B. Funkenschiag oder 
elektrische Uberschlage abgeschirmt ist. Ein solcher Schutz ist besonders dann 
notwendig, wenn ein solcher Schmierstoffgeber im Bergwerk eingesetzt wird, wo 
das Auslosen von Explosionen unbedingt verhindert werden muB. 

Fig. 5 zeigt in Fig. 5a eine - ein- oder mehrstuf ige - Teleskopspindel mit getriebenem 
Zahnrad im unausgefahrenen Zustand, wahrend in Fig. 5b die Teleskopspindel bis 
zum Maximalanschlag ausgefahren ist. Der Einsatz einer Teleskopspindel zum 
Vortrieb des Kolbens hat eine groBe Platzersparnis zur Folge und stellt daruber 
hinaus ein sehr genaues Mittel zum Vortrieb des Kolbens dar, weil sich mit einer 
Teleskopspindel auch kleinste Langenanderungen einstellen lassen. 

Urn nicht das im Zylinder befindliche Schmiermittel aufgrund eines verringerten 
Schmiermittelverbrauchs, z.B.bei Abschaltung derzuschmierenden Einheit, einem 
zu hohen Druck durch den weiteren Vortrieb des Kolbens auszusetzen, hat es sich 
als sehr vorteilhaft erwiesen, einen mit dem Mikroprozessor gekoppelten Drucksen- 
sor 36 vorzusehen, der bei Ubersteigen eines bestimmten Drucks im Zylinder die 
Einrichtung solange abschaltet, bis der Druck unter einem vorgegebenen Wert 
gesunken ist. Ein solcher Drucksensor 36 kann wie dargestellt innerhalb des 
Zylinders 4 aber auch im hinteren Bereich des Gehauses 18 eingesetzt werden, 
wenn der Drucksensor die auf den Kolben wirkende Kraft messen kann. Vorzugs- 
weise ist der Drucksensor 36 auf dem Scheitelpunkt des Kolbens 3 angeordnet, so 
daB er bis in den AuslaBbereich 8 des Zylinders beim Vorf ahren des Kolbens ragen 
kann, um auch die letzten Reste des Schmierstoffs aus dem AuslaBbereich zu 
drucken. 
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Zur Ablesung des Kolbenvortriebs ist der gesamte Zylinder oder nur ein Teil davon 
durchsichtig, also transparent, ausgebildet. Dies la&t sich besonders leicht dann 
erreichen, wenn der Zylinder aus einem Kunststoff oder aus Glas besteht. 

Wird der Kolben vorgetrieben, so kann der Betrachter den Kolbenrand oder die 
Dichtungslippe durch das transparente Zylindergehause erkennen und somit eine 
Abschatzung uber den bisherigen Schmiermittelgebrauch vornehmen. 

Fur eine genauere Bestimmung hat es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn der 
Zylinder im transparten Bereich langs seiner Hauptachse eine Skalierung in Form 
von alphanumerischen Zeichen oder abstrakten Zeichen wie einfachen Strichen 
aufweist. Dabei ist es unter Umstanden sehr vorteilhaft, dafc dem Abstand 
zwischen den Skalierungszeichen eine bestimmte Menge an Schmiermittelabgabe 
entspricht und eine entsprechende Zuordnung der abgegebenen Schmiermittel- 
menge zum Abstand zwischen den Skalierungszeichen auf dem Gehause 
dokumentiert ist. Somit kann der Betrachter sehr schnell die abgegebene Schmier- 
mittelmenge bestimmen bzw. eine Aussage uber die noch vorhandene Schmier- 
mittelmenge treffen. Je kleiner der Abstand der Skalierungszeichen zueinander ist, 
um so genauer ist dabei die Abschatzung. 

Da bei einer Voreinstellung der Schmiermittelabgabe auf z.B. 4 g pro Tag die 
Abgabe stufenweise erfolgt, ist die Abgabeanzeige besonders dann genau, wenn 
der eingestellten Abgabemenge pro Zeiteinheit ein Skalierungszeichen zugeordnet 
ist. 

Zur verbesserten Ablesung der Abgabe ist es sinnvoll, wenn der Kolbenrand 1 3 
oder die Dichtungslippe 17 in einer auffalligen Farbgestaltung versehen ist, so daB 
sich ein sehr stark sichtbarer Unterschied zwischen dem Kolbenrand 1 3 und dem 
transparenten Material einstellt. Zur schnelleren Erfassung der Ablesung kann es 
unter Umstanden auch zweckmaSig sein, jedes Skalierungszeichen mit einer 
fortlaufenden Nummer zu versehen, die das Abzahlen erleichtert. 

Zur Energieversorgung des Schmiermittelgebers kann eine austauschbare Batterie 
oder ein Akkumulator eingesetzt werden, wie aber auch eine netzabhangige 
Spannungsversorgung. 

Statt mit einer Spindel istes naturlich auch moglich, den Vortrieb des Kolbens Ciber 
ein Schneckengetriebe zu erreichen, welches normalerweise einen erheblich 
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hoheren Wirkungsgrad als eine Spindel aufweist, jedoch manchmal etwas mehr 
Platz benotigt. 

Durch die Voreinstellung der Dosierung kann auf die bei Schmiermittel bislang 
immer vorgesehenen Einstellmittel zur Dosiermengenregelung verzichtet werden, 
was den gesamten Aufbau des Schmierstoffgebers erleichtert und eine zuver- 
lassigere Abgabe ermoglicht. 

Es ist zweckmaftig und vorteilhaft als Antrieb einen Schrittmotor 55 zu verwenden, 
der in Abhangigkeit von zugefuhrten elektrischen Impulsen bzw. Signalen die 
Spindel 2 bzw. den Kolben 3 vorantreibt. Zu diesem Zweck ist auf der Platine 20 
ein lmpuls-/Steuersignalgeber 53 vorgesehen, welcher innerhalb einer bestimmten 
Zeiteinheit eine bestimmte Anzahl elektrischer Impulse/Steuersignale erzeugt und 
diese Signale einer Steuer-Auswerte-Einheit 54 des Schrittmotors 55 zufuhrt -Fig. 
7-. Dadurch wird eine Ansteuerung bzw. ein Antrieb erreicht, der unabhangig von 
au&eren Einf lussen ist und vor allem die Nachteile einer Temperaturabhangigkeit, 
die bei Gleichstromantrieben regelmaSig gegeben ist, prinzipiell vermeidet. Auch ist 
auf diese Art und Weise die Abschaltung des Schmierstoffgebers bzw. des Schritt- 
motors zu erreichen, indem in der Steuer-Auswerte-Einheit 54 eine Zahler- 
Auswerte-Einheit vorgesehen ist, die die an den Schrittmotor abgegebenen 
Steuerimpulse zahlt, in einem f luchtigem Speicher RAM zwischenspeichert, und mit 
einem vorgegebenen Wert "Impuls-Maximalzahr, welche in einem nichtfiuchtigem 
Speicher ROM gespeichert ist, vergleicht. Die "Impuls-Maximalanzahr entspricht 
dem maximalen Vortrieb des Kolbens 3 im Zylinder, wenn der Kolben die Zylinderin- 
nenwandung im Zylinderkopf bereich 7beruhrt. Die Auswerteinheit vergleicht dann 
die Zahl der abgegebenen Steuerimpulse mit dem Wert "Impuls-Maximalzahr und 
die Steuereinheit 54 schaltet dann, wenn die Anzaht der gezahlten Steuerimpulse 
der Zahl der gespeicherten "Impuls-Maximalzahl" entspricht, den Schrittmotor ab. 
Wenn die Zahl der gezahlten Steuerimpulse unterhalb der "Impuls-Maximalzahl" 
liegt, wird der Vortrieb der Spindel bzw. des Kolbens um die den abgegebene 
Steuerimpuls entspechende Schrittweite freigegeben. 

Die Einschaltung der Schmierstoffabgabe als solche erfolgt wie oben bereits 
beschrieben, durch den Einschalter 21 , welcher mit der Steuereinheit verbunden ist. 

Falls der Schmierstoffgeber mit einer entsprechenden Anzeigeeinheit 50 in Form 
eines Displays wie in Fig. 6 dargestellt, versehen oder verbunden ist, kann die 
Anzahl der abgegebenen Zahlimpulse und somit ein Mafc fur abgegebene 
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Schmierstoffmenge bzw. ein MaS fur die Restschmierstoffmenge dort angezeigt 
werden, sei es in absoluten Zahlen, (z. B. 1225), Oder prozentual (z. B. 12, 5%) 
und/oder im Verhaltnis zur Gesamtzahl (1225/5000), so date der Benutzer des 
Schmierstoffgebers sich stets sehr genau uber die Kolbenauslenkung und uber die 
abgegebene bzw. noch verbleibende Schmierstoffmenge im Schmierstoffgeber 
informieren kann. 

Die Anzeige kann auch auf die Art und Weise erfolgen, daft das Display 50 zwei 
unterschiedliche Arten von alphanumerischen bzw. abstrakten Zeichen aufweist, 
namlich eine erste Zeichengruppe, die aus einer Anzahl von ersten Zeichen 51 
besteht, wobei die Anzahl der ersten Zeichen der an den Schrittmotor abgegebenen 
Anzahl von Steuerimpulsen proportional ist und und aus einer zweiten Zeichen- 
gruppe besteht, die aus einer zweiten Anzahl von Zeichen besteht, wobei die 
Anzahl der ersten und zweiten Zeichen der Anzahl der gesamtmoglichen Steuer- 
impulse proportional und somit ein Mate fur die gesamte Schmierstoffmenge ist. 
Eine solche inkrementelle Anzeige gerade bei einem Schrittmotor als inkrementellen 
Antrieb ist sehr einfach und genau bezuglich der absoluten Anzeige absoluter und 
feinster Anderungen der abgegebenen Schmierstoffmenge bzw. der Restschmier- 
stoffmenge. 

Fur die Endabschaltung des Schrittmotors kann statt eines Drucksensors eine 
Stromauf nahmeuberwachungseinrichtung vorgesehen werden, welche, sobaid ein 
vorher einprogrammierter maximaler Stromauf nahmewert des Motors uberschritten 
wird, die Elektronik und somit den Schmierstoffgeber abschaltet. 

Bei einer maschinenabhangigen Steuerung, d. h. wenn die zu schmierende 
Maschineneinheit entsprechend ihrem Schmierstoffbedarf Steuersignale an den 
Schmierstoffgeber abgibt, erlaubt das Display eine sehr genaue Anzeige uber die 
abgegebene Schmierstoffmenge in absoluten Zahlen, d. h. in ml pro Zeiteinheit, 
woraus das Maschinenwartungspersonal auch weitere Informationen uber den 
Zustand und VerschleiBderzu schmierenden Maschine erhalt. Dieserleichtert unter 
Umstanden die Entscheidungsf indung uber den Weiterbetrieb der zu schmierenden 
Maschineneinheit oder die Auswechselung von bestimmten Aggregaten, die kurz 
vor dem Ausfall stehen. 

Urn die bei einem Gleichstrommotor abgegebene Schmierstoffmenge kontrollieren 
zu konnen, kann auch vorgesehen werden, date sich auf einem Zahnrad des 
Getriebes ein als Zapfen ausgebildeter metallischer Vorsprung befindet und sich mit 
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diesem Zahnrad mitdreht. Bei jeder Umdrehung des besagten Zahnrades f uhrt der 
Weg dieses Zapfens an einer Diode oder an anderen Erkennungsmitteln vorbei, was 
einen Signaiimpuls auslost. Dieses Signal wird von dem auf der Platine bef indlichen 
Mikroprozessor 54 erfaSt und einem Zahler zugefuhrt, welcher die von der Diode 
ausgeldsten Signale zahlt. Erreicht die von dem Zahler gezahlte Signalzahl einen 
bestimmten Wert der einem Wert entspricht, in dem das Schmierstoffmedium 
komplett herausgedruckt ist bzw. der Kolben seinen maximalen Vortrieb aufweist, 
schaltet der Mikroprozessor das Antriebssystem ab. 

Beidermaschinenabhangigen Steuerung desautomatischen Schmierstoffgebers ist 
vorgesehen, daR der Schmierstoffgeber beruhrungslos mittels eines Magnet- 
schalters aktiviert bzw. deaktiviert wird. Dazu ist ein Magnetschalter auf der Platine 
20 so angebracht, daB er sich moglichst nahe an der Wandung des Gehausedeckels 
befindet. Ferner ist eine Spule auf dem Gehausedeckel angebracht, die bei 
StromfluG den Magnetschalter im Inneren des Gehauses schaltet und den Antrieb 
aktiviert bzw. deaktiviert. Liegt an der Spule keine Spannung an, so wird das 
Antriebssystem deaktiviert. Steht die Spule unter Spannung, so wird das 
Antriebssystem aktiviert. Die der Spule zugefuhrten Spannungssignale werden von 
der zu schmierenden Maschineneinheit geliefert und die beruhrungslose Steuerung 
des Antriebs erlaubt die mechanische Entkopplung zwischen spannungsf uhrenden 
Leitungen auRerhalb des Gehauses von dem Inneren des Gehauses und vermeidet 
somit automatisch mogliche Uberschlagspannungen. Dadurch ist ein wirksamer 
Explosions- und Wasserschutz des automatischen Schmierstoffgebers gewahr- 
leistet. 

Die Spule, vorzugsweise mit Eisenkern in Kunststoff eingegossen, ist so konstruiert, 
dafc sie mit einem einfachen Handgriff in eine hierfur vorgesehene Vertiefung des 
Gehauses eingedruckt werden kann und somit vergleichbar dem Stift 21 innerhalb 
der Kontur des Gehauses liegt. Durch die wie vorstehend beschriebene Kapselung 
des Inneren des Schmierstoffgebers gegeniiber dem Aufceren wird ein sehr 
wirksamer und kostengunstiger Explosions- und Spritzwasserschutz des automati- 
schen Schmierstoffgebers erreicht. 

Ist der automatische Schmierstoffgeber vollig entleert, so ergeben sich zwei 
prinzipielle Alternativen zur Weiterverwendung des automatischen Schmierstoff- 
gebers. Deshalb ist es andererseits vorteilhaft, nur die Bauteile auszutauschen, 
welche einer starken Belastung unterliegen und kostengunstig ersetzt werden 
konnen. Dies ist z.B. der Zylinder, das Gehause 18 und der Kolben 5, welche bei 
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losbarer Verbindung mit dem Antrieb und den elektronischen Steuerungsteilen, z.B. 
der Piatine 20, nach der Entleerung des Schmierstoffes hiervon getrennt und einem 
gezielten Kunststoffrecyceln zugefuhrt werden. 

Sind Gehause und Zylinder miteinander losbar verbunden, so sollte eine Auflosung 
dieser Verbindung nur mittels eines hierzu geeigneten Sonderwerkzeugs moglich 
sein, um die mifibrauchliche Auftrennung von Gehause und Zylinder mit ent- 
sprechenden Folgen zu vermeiden. 

1st ferner das gesamte Innenleben des Gehauses, insbesondere Antrieb und die 
elektronischen Steuerungsbauteile, vorn Gehause losbar ausgebildet, so kann es 
auch vorteilhaft sein, wenn die Sprungkontaktscheibe nach Abldsung des 
Aktivierungsstiftes sich in ihre wie in Fig. 3 dargestellte Ausgangsf orm zuruckbewe- 
gen laSt mittels entsprechender MalSnahmen. Alternativ hierzu ist aber auch die 
Auswechselbarkeitdereingedruckten Sprungkontaktscheibe durch eine noch nicht 
eingedruckte Sprungkontaktscheibe moglich durch Einsetzen einer neuen 
Sprungkontaktscheibe in eine entsprechende Fassung auf der Piatine 20. 

Bei der vorstehend beschriebenen Wiederverwendung des Innenlebens des 
automatischen Schmierstoffgebers werden Kunststoffteile des Zylinders und des 
Gehauses der Entsorgung bzw. dem Recycling zugefuhrt und somit automatisch 
von den elektrischen metallischen Teilen des Antriebssystems getrennt. Diese 
Baukastenweise hat grofce Vorteile bei der Herstellung des Schmierstoffgebers. 

Eine weitere Alternative zur Neuinbetriebnahme des automatischen Schmierstoff- 
gebers ist die, daft eine schaltbare Ruckfahrsperre fur den Kolben vorgesehen ist, 
welche bei der Neubefullung des Zylinders die Bewegung des Kolbens in seine 
urspriingliche Ausgangsstellung erlaubt. Dann kann die Befullung des Zylinders 
durch Einfullung von Schmierstoff in den Zylinder uber die Ausgangsoffnung 8 
erfolgen, wobei mit der Befullung des Zylinders gleichzeitig der Kolben in seine 
Ausgangsstellung zuruckgedrangt wird. 

Je nach Einsatzgebiet und Einsatzort ist mal die eine und mal die andere Alternative 
zur Wiederverwertung und Neubefullung des automatischen Schmierstoffgebers 
vorteilhaft. 

Fig. 8a zeigt die Unteransicht eines Kolbens 3 mit entsprechenden Verstrebungs- 
und Versteif ungselementen 57, um einer Verformung des Kolbens bei Inbetriebnah- 
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me entgegenzuwirken. Angesichts dessen, dafc der Druck im Schmierstoffinnen- 
raum bei 4 Bar und mehr liegen kann, sind solche Versteifungselemente 57 
zweckmafcig. Ferner ist der Kolben mit einem O-Ring 58 ausgestattet, um eine gute 
Abdichtung zwischen dem Zylinderinnenraum und der Zylinderwandung zu 
gewahrleisten. 

Fig. 8b zeigt eine Seitenansicht des Kolbens 3 mit einer Nut 59 fur den O-Ring 58. 

Fig. 8c zeigt einen vergro&erten Querschnittsausrifc aus dem Kolben gemaB Fig. 8b, 
mit den zuvor beschriebenen Versteifungselementen 57, der Nut 59 fur den O-Ring 
58 sowie an der Koibenseite befindliche Dichtungskorper 16 als Teil des Kolbens. 
Die Dichtungskorper dichten den Zylinderraum gegenuber dem Gehause ab. 

Fig. 8d zeigt noch einmal einen Gesamtquerschnitt durch den Kolben mit dem 
Versteifungselement 57 zur Zentrierung der Platte 10. 

Der Motor zum Vortrieb des Kolbens ist, wie bereits beschrieben, vorzugsweise ein 
Gleichstrommotor 90, welcher von einer Elektronik angesteuert wird. Die Rotation 
der Motorwelle (nicht dargestellt) wird uber das Getriebe 91 , welches vorzugsweise 
als Zahnradgetriebe ausgef uhrt ist, untersetzt, z. B. in einem Verhattnis 1:6221. Die 
Schmierstoffabgabeeinrichtung wird mittels der Batterie 1 mit Energie versorgt, 
wobei die Batterien vorzugsweise aus drei alkalischen Mignonzellen -Fig. 11a- 
bestehen, welche nebeneinanderliegend in einem Strumpfschlauch verpackt sind, 
in Reihe geschaltet sind und komplett mit einem Steckkontakt verkabelt sind. Der 
Stecker muG bei der Montage nur noch in die auf der Elektronik angebrachten 
Steckbuchse gesteckt werden (nicht dargestellt). 

Die Rotation des Motors wird folgendermaBen in eine lineare Bewegung des 
Kolbens umgesetzt: 

In dem letzten Zahnrad des Getriebes befindet sich eine Gewindebuchse. In dieser 
Gewindebuchse befindet sich eine gegen Rotation gesicherte Gewinde- bzw. 
Vorschubstange 2. Dreht sich nun das letzte Zahnrad durch Aktivierung des Motors 
90, wird die Gewindestange herausgedreht. Die Steigung des Gewindes ist sehr 
gering und betragt vorzugsweise 0,5 mm. Dreht sich also der Motor 6221 mal, so 
hat das letzte Zahnrad eine ganze Umdrehung gemacht und die Vorschub- bzw. 
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Gewindestange 2 und somit auch der Kolben 3 einen Verfahrweg von 0,5 mm 
zuruckgelegt. Ferner ist auf dem ersten angetriebenen Zahnrad des Getriebes 9 1 ein 
schlecht reflektierender Bereich angebracht. 

Auf der Elektronik befinden sich Taster, zwei Steckbuchsen - 2 polig fur Batterie, 
6 polig fur Motor und Sensor -, ein Mikroprozessor, ein Zeitquarz und verschiedene 
Widerstande. Diese Teile sind SMD bestuckt. 

Zur Funktionsweise der Elektronik: 

Auf dem ersten angetriebenen Zahnrad befindet sich der bereits erwahnte schlecht 
reflektierende Bereich, z. B. ein schwarzer, matter Kunststoffaufkleber, der erheb- 
lich schlechter reflektiert, als das Messing des Zahnrads. In die uber dem Zahnrad 
liegende Getriebeplatte ist ein optischer Infrarotsensor montiert. Dieser Sensor 
besteht aus einem Sender und einem Empfanger. Der Elektronik ist nun genau 
vorgegeben, wie oft ein Signal von Sensor kommen muB, um den gesamten 
Verfahrweg absolviert zu haben. Danach schaltet das System piinktlich nach der 
voreingestellten Laufzeit ab. 

Durch Tests ist ermittelt worden, wie lange es bei 4 Bar Zylinderinnendruck dauert, 
um X-Signale vom Sensor zu bekommen. Dieses beschreibt den "Worst-Case". Sind 
in dieser vorgegeben Zeit die X-Signale nicht erkannt worden, schaltet das System 
ab, da entweder ein technischer Defekt vorliegen mufc (Motor, Batterie, Getriebe 
Oder Sensor), oder aber der Druck von 4 Bar uberstiegen worden ist (Motordrehzahl 
verringert sich). 

Dies ist von Vorteil, da sich auch die Drehzahl wahrend der Laufzeit andern kann 
bzw. andern wird aufgrund von Temperatur- oder Batteriespannungseinflussen; 
jedoch ist gewahrleistet, dafc immer gleichviel Schmierstoff aus dem Zylinder 
herausgedruckt wird. 

Zur Voreinstellung der Laufzeiten sind zwei Widerstande auf der Elektronik ange- 
bracht. Da es vier Positionen gibt, an denen diese Widerstande angebracht werden 
konnen, geben sich vier verschiedene Moglichkeiten, die vier verschiedene Laufzei- 
ten bedeuten, z. B. 1, 3, 6, oder 12 Monate. 



WO 96/33366 



- 18 - 



PCT/EP96/01577 



Der Steuereinrichtung ist vorgegeben, dali bei einen 1 2-Monatsbetrieb etwa alle 6 
Stunden geschmiert werden soil, um auch bei einem Einschichtbetrieb eine 
Schmierstellenversorgung zu gewahrleisten. Bei einem 1 2-Monatsspender wird also 
alle 6 Stunden im Zylinder ein Druck aufgebaut. Da die Dauer des Druckaufbaus 
immer gleich ist, unterscheiden sich die unterschiedlichen Laufzeiten nur dadurch, 
daS die Pause zwischen dem Spenden unterschiedlich ist. Ein 6-Monatsspender 
lauft also alle 3 Stunden an, ein 3-Monatsspender alle 90 Minuten, ein 1-Monats- 
spender alle 30 Minuten. Dies ist vorteilhaft, da es bei kurzer Laufzeit wichtig ist, 
die Impulse moglichst kurz hintereinander zu kommen, um einem permanenten 
Druckaufbau moglichst nahe zu kommen. Bei langen Laufzeiten ist dies von unter- 
geordneter Bedeutung. 

Der Aktivierungsstift ist wie vormals beschrieben in den Deckel voreingedruckt. 
Druckt der Benutzer diesen Aktivierungsstift ganz in das Gehause der Schmierstoff- 
abgabeeinrichtung hinein, ist das System aktiviert. 

Die Kenntlichmachung dem Benutzer gegenuber welche Voreinstellung bei dem zu 
benutzenden Schmierstoffgeber programmiert ist, erfolgt durch eine Markierung des 
Aktivierungstiftes, z. B. durch eine Farbmarkierung. 

Nach der Aktivierung erfolgt zunachst eine selbsttatige Justierung des Sensors. Da 
der Elektronik vorgegeben ist, in welcher Zeit X-Signale vom Sensor kommen 
mussen, wird die Intensitat des Sensors so lange verandert, bis der Empfanger 
dieses Signal optimal empf angen hat. Dies erfolgt dadurch, dali es 1 6 verschiedene 
Einstellungen des Sensorstroms gibt, wasgleichzeitig eine Helligkeitsanderung des 
Senders bedeutet. Ist die Intensitat des Senders zu grofc, kann es sein, daB der 
schwarze Auf kleber den Inf rarotstrahl ref lektiert. Ist die Intensitat zu gering, konnte 
es auch das Messing des Zahnrads nicht reflektieren. Diese selbsttatige Justierung 
des Sensors dauert ca. 4 Sekunden. Sollte in dieser Zeit nicht die vorgegebene 
Anzahl von Signalen erkannt werden, lauft das System nochmals 4 Sekunden, ohne 
sich allerdings nochmal zu Justieren. Schaltet das System nach 4 Sekunden ab, 
arbeitet der Sensor optimal, das System ist in Ordnung. Lauft das System aber 
uberhaupt nicht oder 8 Sekunden lang, liegt ein Defekt vor. 

Die Schmierstoffmengenabgabe wird nach der Lehre aus der DE-A-4321 552 durch 
eine vorgegebene Einstellung der Dauer der Schmiermittelabgabe beeinfluBt. Dabei 
handelt es sich um eine open-loop-Steuerung. Bei dem erfindungsgemafi be- 
schriebenen Schmierstoffgeber dagegen wird die Schmierstoffmenge direkt, und 
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nicht uber eine Zeitdauer uberwacht. Dazu wird das abgegebene Schmiermittel- 
volumen uber die zuvor beschriebene Elektronik gemessen und die Schmiermittel- 
zufuhr nach Abgabe eines vorgegebenen Volumens -dies entspricht dem ent- 
sprechenden Vorschubweg- gestoppt. Das Volumen der abgegebenen Schmier- 
mittelmenge wird also uber die Anzahl von Motorumdrehungen bzw. Signalimpulse 
gemessen. Es handelt sich hierbei urn einen geschlossenen Regelkreis, der sich 
wesentlich von der open-loop-Steuerung DE-A-4321552 unterscheidet. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Prinzipdarstellung der erfindungsgemafcen Schmierstoff- 
abgabeeinrichtung mitBatterien 1 zur Energieversorgung, einer Vorschubstange 2, 
welche von einem Motor 90 vorgetrieben wird und bei dem ein Getriebe 91, 
vorzugsweise ein Untersetzungsgetriebe zwischen der Vorschubstange 2 und dem 
Motor 90 angeordnet ist. Die Vorschubstange ist mit dem Kolben 3 verbunden, 
welcher innerhalb eines Zylinders 4 mit einer transparenten Zylinderwandung mit 
zuvor beschriebener integrierter Skala angeordnet. In dem Zylinder befindet sich 
Schmierstoff 6, welcher uber eine Abgabeoffnung 8 ausgebbar ist. Im noch nicht 
betriebsfertigen Zustand nach der Herstellung des Schmierstoffgebers ist die 
Abgabeoffnung 8 mit einer mit der Zylinderwandung bzw. der Abgabeoffnung 8 
einstuckig verbunden VerschluSkappe 92 versehen. Vor Ingebrauchnahme des 
Schmierstoffgebers muS die Verschlufikappe 92 abgetrennt werden, z. B. durch 
Schneiden. Ferner ist der Abgabebereich des Zylinders aufcenseitig mit einem 
Aufeengewinde 93 versehen, um in eine Schmierstellemitentsprechenden Innenge- 
winde eingeschraubt zu werden. 

Des weiteren ist der zuvor beschriebene Einschalter 21 sowie die diesem Ein- 
schalter 21 gegenuberliegende Platine 20 mit der darauf befindlichen Steuerelek- 
tronik angedeutet. 

Vorzugsweise uberragt die Verschlufckappe 92 in ihrem Aufcenumfang das Aufcen- 
gewinde 93, so dafc ein Einschrauben des Au&engewindes in eine Schmierstelle nur 
nach vorheriger Ablosung der Verschluftkappe moglich ist. Eine solche Ausfuh- 
rungsform ist in den Fig. 10, 12a und 12b dargestellt. In Fig. 10 ist ferner ein 
Gewinde 100 gezeigt, welches zur Verschraubung mit einem entsprechenden 
Gegengewinde des Gehauses -siehe Fig. 1 1 a- dient. Vorzugsweise ist der Zylinder 
nach der Verschraubung mit dem Gehause nicht mehr von diesem losbar. Eine von 
der Zylinderwand abweisende Umrandung 101 dient zur besseren Abdichtung und 
Fixierung des Schraubverschlusses. 
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Fig. 11a zeigt in einer weiteren Ausfuhrungsform den Gehauseteil 1 8 der Schmier- 
stoffabgabeeinrichtung, in dem Batterien 1 , die Steuerelektronikplatine 20 und die 
anderen Antriebsteile untergebracht sind. Wiedargestellt liegtdie Steuerplatine 20 
in einer Fuhrung 95 zur mechanischen Stabilisierung der Platine. Die Fuhrung 95 
besteht vorzugsweise aus einer im Gehause 1 8 ausgebildeten Nut 96. Ferner ist am 
VerbindungsanschluB zum Zylinder mit dem Schmierstoff ein Innengewinde 1 1 0 zu 
sehen, welches mit dem AuBengewinde 100 -siehe Fig. 10- des Zylinders 4 
verbindbar ist. Eine weitere Darstellung des Gehauses 18 ist in Fig. 1 1b gezeigt, 
jedoch aus einer urn 90 Grad gedrehten Perspective. 

Fig. 12a zeigt in einer weiteren Aufsicht den Zylinder der Schmierstoff abgabeein- 
richtung mit aufgebrachten Skalierungsmarken, so daft der Benutzer den Fullstand 
der Schmierstoffabgabeeinrichtung ersehen kann. 

Fig. 12b verdeutlicht noch einmal, daB die VerschluBkappe 92 einen groBeren 
AuBendurchmesser aufweist als das AuBengewinde 93, so daft ein Einschrauben 
des AuBengewindes in eine Schmierstelle nur nach vorheriger Abldsung der 
VerschluBkappe 92 moglich ist, welche mit dem Ausgabebereich des Schmierstof f- 
gebers einstuckig verbunden ist. 

Fig. 13 zeigt ein Stabilisatorelement 102 mit einer Off nung 103, welches mit einem 
Innengewinde 104 zur Aufnahme des Schmierstoffgebers mit dessen AuBen- 
gewinde 93 versehen ist. Das Stabilisatorelement kann auf ein AuBengewinde einer 
Schmierstelle aufgeschraubt werden und auf der anderen Seite die Schmierstoff- 
abgabeeinrichtung aufnehmen. Durch die Konturanpassung des Stabilisatorelements 
1 02 an die AuBenkante des Schmierstoffgebers wird eine formf lussige Verbindung 
des Stabilisatorelemts mit ermoglicht. Durch das Stabilisatorelement kann ein 
Wegbrechen des Gewindes 93, insbesondere bei starken Vibrationen, verhindert 
werden. 

Besteht das Stabilisatorelemt aus einem elastischen Medium, kann auch die 
Schmierstoffabgabeeinrichtung mit der Schmierstelle direkt verschraubt werden und 
das Stabilisatorelement wird dann zusammengedruckt und sorgt so fur eine stabile 
Lage der Schmierstoffabgabeeinrichtung zur Schmierstelle. 

Dem Fachmann ergibt sich aus dem zuvor Geschriebenen unmittelbar, daB bereits 
jede einzelne der MaBnahmen wie der Ausbildung des Kolbens, der Abdichtung 
zwischen dem Kolben und dem Zylinder, der Mittel zum Einschalten des automati- 
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schen Schmierstoffgebers, der Ablesbarkeit des Kolbenvortriebs, der Mittel zur 
Druckfeststellung im Zylinder, usw. die aus dem Stand der Technik bekannten 
automatischen Schmierstoffgeber verbessern, und daft die einzelnen MaBnahmen 
auch unabhangig von den anderen MalSnahmen verwirklicht werden konnen, ohne 
dabei erfinderisch tatig zu werden. 
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Anspruche 

1 . Einrichtung zur automatischen Schmierstoffabgabe mit einem in einem 
Zylinder (4) angeordneten Kolben (3) und einem damit verbundenen elektrornotori- 
schen Antriebsmittel (1, 2) wobei die Einrichtung einen Einschalter (21) zum 
Spritzwasser- und/oder Explosionsschutz der Einrichtung aufweist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der Einschalter (21) einem Kontaktmittel (25) zu- 
geordnet ist und daS der Einschalter (21 ) bei Aktivierung wenigstens zwei Kontakte 
(34) des Kontaktmittels miteinander verbindet. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Einschalter (21) Dichtungsmittel (29) aufweist, 
die ein Eindringen oder Heraustreten von Medien in oder aus der Einrichtung 
verhindern. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Einschalter (2 1 ) in einer Off nung (27) des Gehau- 
ses (1 8) der Einrichtung angeordnet ist und zylinderformig ausgebildet ist und zwei 
umlaufende Vorsprunge (30, 31) aufweist, deren Abstand zueinander etwa der 
Wandstarke des Gehauses (18) entspricht und daS der zweite der Vorsprunge (30) 
durch die Offnung (27), in der der Einschalter (21) gesteckt ist, durchsteckbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dalS der Einschalter (21) keine Ausschaltfunktion aufweist. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Einschalter (21) in einer Vertiefung (22) des 
Gehauses (18) der Einrichtung angeordnet ist und bei Aktivierung nicht den Aufcen- 
umfang der Schmierstoffabgabeeinrichtung uberragt. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktmittel (25) eine Sprungkontaktscheibe 
(23) ist, die im aktivierten Zustand eine konvexe leitfahige Platte (33) aufweist, die 
bei Aktivierung des Einschalters in eine konkave Form gedruckt wird und dabei die 
so geformte Platte (33) zwei nebeneinanderliegende Kontakte gleichzeitig beruhrt. 
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, date die Einrichtung einen Mikroprozessor (54) und einen 
damit verbundenen Speicher (RAM, ROM) aufweist, und da& der Mikroprozessor auf 
eine bestimmte Mengenabgabe pro Zeit voreinstellbar ist, welche durch den 
Einschalter (21) auslosbar ist. 

9- Einrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der Mikroprozessor einen Signaleingang aufweist, 
uber welchen Steuersignale zur Einschaltung der Schmierstoffabgabe von der zu 
schmierenden Einheit zufuhrbar sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Zylinderwandung wenigstens teilweise aus 
transparentem Material besteht und langs der Bewegungsrichtung des Kolbens eine 
Langen-Skalierung (37) in Form alphanumerischer und/oder abstrakter Zeichen 
aufweist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Kolben und/oder dem Kolben zugeordnete Dich- 
tungskorper wenigstens teilweise mit einer gut sichtbaren Farbe versehen sind, die 
die Ablesbarkeit des Kolbenstands im Zylinder unterstutzen. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Einrichtung von Winter- auf Sommerbetrieb 
umschaltbar ist und entsprechende Mengen/Zeit/Voreinstellungen in einem nicht- 
fluchtigen Speicher (ROM) gespeichert sind. 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daBdie Sprungkontaktscheibe (23) auf einer Platine (20) 
zusammen mit der Steuereinheit (54) bzw. dem Mikroprozessor angeordnet ist. 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der elektromotorische Antrieb mittels eines Steuersi- 
gnals von einem Steuersignalgenerator (53) ansteuerbar ist, insbesondere inkre- 
mentell ansteuerbar, ist. 
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15. Einrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dal3 der elektromotorische Antrieb (55) mit einer Steuer- 
einheit (54) verbunden ist, welche ein Steuersignal von dem Steuersignalgeber (53) 
erhalt und da& die Anzahl der an den elektromotorischen Antrieb abgegebene 
Steuersignale mit der Anzahl der maximal moglichen Schrittsignale bzw. Umdre- 
hungssignale des elektromotorischen Antriebs vergleicht und im Falle, date die 
Anzahl der an den elektromotorischen Antrieb abgegebenen Steuersignale wenig- 
stens so groS ist wie eine vorgegebene Anzahl von Steuersignalen, den elektromo- 
torischen Antrieb (55) abstellt. 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daSdie Schmierstoffabgabeeinrichtung eine Anzeigeein- 
heit (50), die mit der Steuereinheit (54) verbunden ist und von dort eine numerische 
Information und/oder symbolische MaBinformation tiber die Zahl der an den 
elektromotorischen Antrieb abgegebenen Steuerimpulse und/oder die maximale 
Anzahl der abzugebenden Steuerimpulse anzeigt. 

17. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da&Mittel zum mittelbaren oder unmittelbaren Erkennen 
des Vortriebs des Kolbens und/oder der Bewegung des elektromotorischen Antriebs 
vorgesehen sind, daS das Erkennungsmittel beim Vortrieb des Kolbens bzw. beim 
Betrieb des Antriebs Signalimpulse erzeugt, welche einer Zahleinrichtung zuf uhrbar 
sind und da& Vergleichsmittel vorgesehen sind, die die Zahl der gezahlten Signal- 
impulse mit einer vorgegebenen, gespeicherten Wertzahl vergleicht. 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dafc das Vergleichsmittel Teil einer Steuer-Auswerte- 
Einheit (54) ist, welche den Antrieb anschaltet, wenn die Zahl der gezahlten 
Signalimpulse die vorgegebene Wertzahl erreicht. 

19. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (4) und das Gehause (3) losbar mitein- 
ander verbunden sind und vorzugsweise nur mittels eines Sonderwerkzeugs vonein- 
ander losbar sind. 

20. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Schmierstoffabgabeeinrichtung Mittel zur beruh- 
rungslosen Aktivierung/Deaktivierung der Steuerung bzw. des Antriebs aufweist. 
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21. Einrichtung nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafc das Mittel zur beruhrungslosen Aktivierung/Deaktivie- 
rung der Schmierstoffabgabeeinrichtung aus einem Magnetschalter einerseits 
besteht, welcher innerhalb des Gehauses (18) der Schmierstoffabgabeeinrichtung 
angeordnet ist und aus einer den Magnetschalter anregenden Einheit, z. B. einer 
Spule andererseits besteht, welche aufcerhalb des Gehauses der Schmierstoffabga- 
beeinrichtung angeordnet ist. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, dafcdie Anregungseinheit des Magnetschalters innerhalb 
der aufceren Kontur des Gehauses (18) liegt und mit der zu schmierenden Einheit 
elektromagnetisch gekoppelt ist. 

23. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung einen Ausgabebereich 6 mit einer 
Ausgabeoffnung (8) aufweist, welche durch eine Kappe verschlieSbar ist, daS der 
Ausgabebereich aufienseitig mit einem Gewinde (95) versehen ist und dafc die 
Verschluftkappe (92) einen grofceren Aufcendurchmesser aufweist als das Gewinde 
(93). 
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